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Wasseraufbereitung in der Wasserstofferzeugung

Die Energiewende baut zu einem wesentlichen Teil auf Wasser auf: auf H20 als Grundstoff, aus dem gruner
Wasserstoff per Elektrolyse erzeugt wird. Das Gas ist ein entscheidendes Element fur die Dekarbonisierung
von Wirtschaft und Gesellschaft. FUr die Elektrolyse ist allerdings Reinstwasser erforderlich, dass sich vor-
zugsweise durch Umkehrosmose und Elektrodeionisation herstellen Iasst. Mit dieser bewdhrten Technologie
unterstUtzt der Wasseraufbereitungsspezialist Grunbeck die Umstellung der Energiewirtschaft.

Wasserstoff als Energietréiger: Die Rolle von Griinbeck

FUr den Vorgang der Elektrolyse wird reinstes Wasser benétigt. Sonstige Wasserinhaltsstoffe kénnen zu
Stérungen der Redoxreaktion fuhren. In der Regel wird daher Wasser mit einer elektrischen Leitfahigkeit
von < 0,1 uS/cm gefordert (vollentsalztes Wasser). Je nach Hersteller werden verschiedene Methoden
angewandt, sodass z. B. Wasseraufbereitungsanlagen fur Frischwassernachspeisung oder Kreislauf-
aufbereitung bendtigt werden.

Die Verwendung von Wasserstoff

Stromerzeugung: Wérme: Mobilitét:
stationdre Stromversorgung mit erneuerbare Energien und Kraft- nachhaltige Transportmittel in
minimalen Leitungsverlusten Wdarme-Kopplung optimal nutzen allen Bereichen
v regenerativ  reproduzier- v' 0 % der deutschen CO2-Emis- v’ Individualverkehr, &ffentlicher
bar und flexibel einsetzbar sionen entstehen aktuell durch Personennahverkehr, Stralsen-
Wdrmeerzeugung! und Schienenguterverkehr etc.
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Wasseraufbereitung nach dem Vorbild der Natur
Die Grunbeck-Umkehrosmoseanlagen entsalzen
Trinkwasser. FUr technische Prozesse erzeugen sie
Permeat. Um eine hoéhere Permeatqualitat zu er-
halten, kann bei der GENO-OSMO-X das Permeat
Uber eine zweite Umkehrosmosestufe (= Permeat-
stufe) noch weiter entsalzt werden.

Anwendungsgebiete Umkehrosmoseanlagen:

= Wasserstofferzeugung .
» Kesselspeisewasser
= Kuhlwasser .

anlagen

Luftwdascher und Klima- =

Dampfsterilisation .

Das Prinzip der Umkehrosmose

Eine fantastische Idee der Natur wird als Umkehr-
osmose technisch umgesetzt. Das Membranver-
fahren presst Wasser mit Druck durch eine halb-
durchléssige Membran. Beim Stofftransport durch
die Membranen werden geldste Salze zurickge-
halten und nur die Wassermolekule passieren die
Membranen. Das gereinigte Wasser heifdt Permeat.

Brau- und Getrénkeindustrie
= Gastronomie und GrolRkliichen
Industriebetriebe

Produktvorteile:

ven Grunbeck-Rahmenmodulsysteme.

Produktvorteile:

* individuell anpassbar
* komplett vormontiert
= werkstattgepruft

* Plug-and-play

Umkehrosmoseanlage GENO-OSMO-X

* Anlagenausbeute bis zu 80 % weniger Abwasser

= Energieeinsparung bis zu 30 % hocheffizienter Motor

= Web-Anbindung und E-Mail-Versand fur 24-h-Uberblick

* Smart-Metering

* automatisch selbstregelnder Anlagenbetrieb

* Touchdisplay mit Bedienmadglichkeit der kompletten Anlagenstrafée
= Online-Betrieb optional

= Hochdruckpumpe (Edelstahl 1.4401)

Rahmenmodulsystem GENO-OSMO-X p

Praktisches Rahmenmodulsystem fir individuelle Anspriche

Die Rahmenmodulsysteme GENO-OSMO-X p sind auf
einem Systemtrdgergestell aus eloxiertem Aluminium
vormontiert. Sie stellen die vorgeprufte Plug-and-play-
Lésung fur die schnelle Wasseraufbereitung bei Ihnen
dar. Gerade die einfache Montage und die individuellen
Kombinationsmaoglichkeiten sprechen fur die innovati-
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Elektrodeionisationsanlage GENO-EDI-X

AuBergewodhnliche Technologie flir ideales Wasser

Mit der Elektrodeionisationsanlage GENO-EDI-X bietet Grinbeck Ihnen eine wirtschaftliche, kontinuierliche
elektrochemische Entsalzung mittels kombiniertem Elektrodialyse- und lonenaustauschverfahren an.
Sie stellt eine optimale Alternative zu konventionellen lonenaustauscheranlagen dar. Diese umwelt-
freundliche Technik entfernt nahezu alle Anionen und Kationen. Beim EDI-Verfahren handelt es sich
um einen hocheffizienten Entsalzungsprozess. Diesem ist eine Grdn-
beck-Umkehrosmoseanlage vorgeschaltet. Das dabei erzeugte Per-
meat wird durch die GENO-EDI-Anlage zusdatzlich elektrochemisch rest-
i entsalzt. Der elektrische Strom sorgt daflr, dass das Harz kontinuierlich

regeneriert wird.
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Produktvorteile:

* keine Stillstandszeiten aufgrund der elektrochemischen Regene-
ration

* fur Dauerbetrieb konzipiert

= keine Doppelanlagen zur Uberbrickung der Regenerationszeiten
erforderlich

* Lagerung und Anwendung von Chemikalien nicht erforderlich

* wartungsfreier Betrieb

= keine Abwasserbehandlung erforderlich

Anlagenfertigung bei Grunbeck: Der Mittelstand-
ler forscht, entwickelt und produziert an seinem
Stammsitz im bayerischen Hochstédt.
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Komfortabel vormontiert: Grinbeck stellt die indivi-
duellen Komplettanlagen als auf einem Rahmen-
modulsystem montierte Einheit zur Verflgung.
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Referenzprojekt
Entsalzungssystem flr die Wasserstofferzeugung

v~ Nachspeisung von entsalztem Wasser mit einer Leitfahigkeit von < 0,2 us/cm
Leistung: 360 I/h
Anlagenbestandteile: Vorlagebehdilter, Druckerhdhungsanlage, Enthartungsanlage, Aktivkohlefilter,
Resthdrtekontrolle, Umkehrosmoseanlage, Membranentgasung, Elektrodeionisation,
Reinstwasserbehdlter, Druckernéhungsanlage

Kreislaufaufbereitung zur Restentsalzung auf < 0,1 uS/cm fur Wassertemperaturen bis 60 °C (kurzfristig bis 70° C)
Leistung: 4 m3/h

Anlagenbestandteile: UV-Anlage zur TOC-Reduktion, Mischbett-lonenaustauscherpatronen, Sterilfilter
Material: Edelstahl 14404

Danny Ldmmerzahl
Inhaber und GeschdaftsfUhrer

<‘ Q D Tel: +49 (0)3681 458890
Mail: danny.laemmerzahl@laemmerzahl-wasseraufbereitung.de

Bei Fragen und Anregungen
freuen wir uns auf lhre e
Kontaktaufnahme. Tel: +49 (0)172 6077149

Mail: ingo.biedermann@laemmerzahl-wasseraufbereitung.de

Ingo Biedermann
Projektmanagement: Planung — Vertrieb — Abwicklung
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